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Associacio do Sudoeste Paulista de
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MANEJO DE ENXURRADA EM
= SISTEMA PLANTIO DIRETO
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# aspipp

Assoclagao do Sudoeste Paulista de
Irn.gacao e Plantio na Palha

OBJETIVOS

=~ Promover uma reflexao relativa a geracao e
a adocao de tecnologia na agricultura.

R~ Ressaltar equivocos e consequéncias da adocao do
Plantio Direto em detrimento do Sistema Plantio Direto.

= Descrever o complexo de conhecimentos e tecnologias
implicado no manejo da agua em areas cultivadas,
no contexto da agricultura conservacionista.

R~ Reter a agua onde ela cai.
= Nenhum sistema ¢ melhor do que quem o opera.
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# aspipp

Assoclagao do Sudoeste Paulista de
Irngacao e Plantio na Palha

TECNOLOGIA NA AGRICULTURA

= A agricultura move-se pela geracao e
adocao de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEIAR CONHECIMENTO

» TECNOLOGIA » MANEIO

= E expressa soh a forma de = E expresso soh a forma de
indicacao técnica, de receita, de manuseio, de manipulacao, de
hula, de protocolo. aplicacao do conhecimento.

= E regida por especificidade, = E regido pela inteligéncia, dominio
estadio, sazonalidade, unidades de || do conhecimento, discernimento,
medida como dosagem, distincia, astiicia, competéncia, habilidade,
densidade, temporalidade etc. consciéncia, sabedoria etc.
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aspipp

Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

TECNOLOGIA NA AGRICULTURA

= A agricultura move-se pela geracao e

adocao de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEIAR CONHECIMENTO

» TECNOLOGIA

densidade, tumnnralldade etc.

» MANEIO

astiicia, con 1.
consciéncia, 'sabedoria etc.
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aspipp

Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

TECNOLOGIA NA AGRICULTURA

= A agricultura move-se pela geracao e

adocao de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEIAR CONHECIMENTO

» TECNOLOGIA |
« E ersxessa A adh

LN ENERGIA
7 POTENCIAL

estadio, / N wN\\ades de
medida com /osalm, disiancia,
densidade, tumporalidade etc.

» MANEIO

| ENEIIGIA
CINETICA! =S

ScoN\imento,
astiicia’ con Leténcla, haidade,
consciéncia, 'sabedoria etc.
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aspipp

Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

TECNOLOGIA NA AGRICULTURA

= A agricultura move-se pela geracao e

adocao de tecnologias.

ADOTAR TECNOLOGIA » MANEIAR CONHECIMENTO

» TECNOLOGIA

densidade, tumnnralldalle etc.

’ MANEI(I
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha
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aspipp

Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

ADOGAO DE PRATICAS CONSERVACIONISTA
=~ Plantio Direto x Sistema Plantio Direto

1969

= Manutencao da palha na superficie do solo

= Mobilizacao de solo restrita a linha de semeadura}mmm direto _>

TECNOLOGIA IMPORTADA!
R~ Inglaterra e EUA - regioes de clima temperado

MEADOS DOS ANOS 1980

v

CONSTATACAO!

= Plantio Direto nao reiine preceitos conservacionistas em
suficiéncia para manter o solo com estrutura adequada,
em regioes de clima subtropical e tropical.
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aspipp

Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

ADOGAO DE PRATICAS CONSERVACIONISTA
=~ Plantio Direto x Sistema Plantio Direto

=

= Mobilizacao de solo restrita a linha de semeadura‘
= Manutencao da palha na superficie do solo

- Rotagdo, consorciagio e sucessdo de culuras | + SISTEMA
- Promocao do processo colher-semear ~oncifinanin | PLANTIO DIRETO
- Produgdo dle fitomassa em quantidade, qualidate - ' o1 Cac "
e frequéncia compativel com a demanda do solo
- Manutenc@o permanente da cobertura do solo

~Plantio direto

o o

TECNOLOGIA ADAPTADA!
7 Regioes subtropical e tropical do Brasil
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aspipp

Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

ADOGAO DE PRATICAS CONSERVACIONISTA
=~ Plantio Direto x Sistema Plantio Direto

=

= Mobilizacao de solo restrita a linha de semeadura
= Manutencao da palha na sune icie do solo

= Rotag.\sansorci \ i ne ,,Alturas ‘ + | SISTEMA
E‘P'ﬂm nwerﬂ“cagan PI.A“T“' IIIHETU

o )
e\ "de culturas
ho

o NManutes

~Plantio direto

——itiidade
«ua do solo
“.5010

" PREDOMINIO! ™
PLANTIO DIRETO.

Y

o o’

Y 'ECNOLOv. Y ADAPTADA!
Regioe. subtropical e tropical do Brasil
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Irrigacao e Plantio na Palha

= Em areas cultivadas soh Plantio Direto nao ha necessidade
de obras mecanicas para manejar a enxurrada
e controlar a erosao.

-~

R Plantio Direto é sinénimo de conservacao do solo
e de agricultura conservacionista.

N I

Negligéncia, imprudéncia e impericia na aplicacao dos
preceitos da agricultura conservacionista.
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

R Descaso com 0s preceitos da agricultura conservacionista »
aporte de fitomassa aguém da demanda do solo e uso
inadequado de corretivos e fertilizantes:

= Desestahilizacao de agregados;

= Dispersao de solo;

= Eluviacao de argila;

= Adensamento do solo;

= Estratificacao bhiolégica, fisica e quimica do solo.

SUSTENTACAO - Renovar Energia e Conservar a Vida Denardiin, 2017 En@a


http://www.aspipp.com.br/page
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

R Descaso com 0s preceitos da agricultura conservacionista »
abandono to terraceamento:

y & - n -
= Perdas de agua, de solo, de material organico
y y y
- 1 1
de corretivos, de fertilizantes;
y y

= Contaminacao dos ambientes do entorno...
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

R Descaso com 0s preceitos da agricultura conservacionista »
abhandono da semeadura em contorno:

= lumento da enxurrada;

= Adubacao desuniforme;

= Maior patinacao;

= Maior compactacao de solo;

= Maior demanda de poténcia;

= Maior desgaste de maquinas;

= Maior consumo de combustivel;
= Maior custo de producao...
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aspipp

Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacdo e Plantio na Palha
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Associacdo do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

EQUIVOCOS E CONSEQUENCIAS
= Retirada do sistema de terracos.
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

EQUIVOCOS E CONSEQUENCIAS
- Semeadura em linha reta » morro acima e morro abaixo.
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aspipp

Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacdo e Plantio na Palha

- Erosao entre sulcos » pouco perceptivel, mas
acentuada em pendentes longas.
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R e
T  EQUIVOCOS E CONSEQUENCIAS

= Erosdo em sulcos » Iacilﬁente' nércéntivel
e acentuada nos talvegues.

oy
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Associacao do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

EQUIVOCOS E CONSEQUENCIAS
R~ Estradas transformadas em canais escoatdouros.
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Associacao do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

{ /|

= Eros3ao entre suicos e em sulcos » descontrole
do defluvio superficial.
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

= Erosao entre sulcos e em sulcos » enriquecimento de
indicadores guimicos de fertilidade do solo.

Indicador Lavoura Sedimento
pH 90 -10 98 -18
Ca (mmol,/ dmd) 20 - 70 34 - 81
Mg (mmol / dm3) 12 - 34 18 - 48
P (mg/dm3) 2 - 32 20 - 94
K (mg/dm3) 30 - 268 190 - 656
MO (%) 11-31 31-14

Fonte: Embrapa Trigo (média de 31 lavouras no RS)
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Irrigacao e Plantio na Palha

[
|

=~ Degradacao da estrutura do solo » estratificacao
hiologica, fisica e quimica do perfil do solo.
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Irrigacao e Plantio na Palha

=~ Degradacao da estrutura do solo » estratificacao
hiologica, fisica e quimica do perfil do solo.

|+ 0-3cm Estrutura granular solta
Solo fertil

|+ 9-20 cm Estrutura macica
Solo degradado

|+>20 cm Estrutura natural
Solo inalterado
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Irrigacao e Plantio na Palha

7 Degradacao da estrutura do solo » efeito sobre
0 sistema radicular das plantas.

+ 90%
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Associacdo do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

R~ Degradacao da estrutura do solo » efeito sobre
a avaliacao da fertilidade do solo.

Exemplo: nivel de suficiéncia de P=12mg/dm?

“Piie» Camata 0-10 cm P =9 mg/dm?

-
g = Camada 0-5cm P=15 mg/dm?
21 <} Camada 5-10cm P=3 mg/dm?3
W EQUIVOCO!
£ 20 0 teor de P no solo
- nao ¢ 9 mg/dms
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[

\

= Degradacao da estrutura do solo » efeito sobre
0s fluxos de agua no solo.

© . fAgua da chuva

. -7 i
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7 Degradacao da estrutura do solo » efeito sobre
0 fluxo descendente de agua no solo.
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v

EQUIVOCOS E CONSEQUENCIAS

- Degradacdo da estrutura do Solo » efeito sobre
o fluxo ascendente de agua no solo.
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R~ Degradacao da estrutura do solo » efeito sobre a
produtividade de soja no Brasil.

CESB
ESTIMATIVA

W Brasil = 44%

2000 Média das safras

— W‘ 200122015
2.103 ky/ha

1000

1915 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Safra 2000
2.191kg/ha

N
&1
(—3
(—]

Produtividade (kg/ha

IBGE (2015)
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SOLUGAO
RETER A AGUA ONDE ELA CAJ
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

MECANICA DA EROSAO
R Energia da gota de chuva e da enxurrada

» Componente
energetico vertical:
~_ " GOTA DE GHUVA

= +
~~  » Componente

energeético horizontal:
= ENKURRADA
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

MECANICA DA EROSAO
R Energia da gota de chuva e da enxurrada

» Componente
energetico vertical:
~_ " GOTA DE GHUVA

EC = IMPACTO

= Dispersao de solo
= Transporte de particulas

PREVENGAO
= Cobertura de solo
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

MECANICA DA EROSAO
R Energia da gota de chuva e da enxurrada

» Componente
energetico horizontal:
~_ = ENKURRADA

EC = CISALHAMENTO

= Remocao da cohertura
= Dispersao de solo
= Transporte de particulas

PREVENCAO
= Barreira ao escoamento
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

MECANICA DA EROSAO
R Energia da gota de chuva e da enxurrada

» Gota de chuva e enxurrada sao agentes completos
de erosao hidrica:

= Removem a cobertura do solo;
= Dispersam solo;
= Transportam particulas.

» A cobertura do solo pode reduzir em 100% a energia erosiva
das gotas de chuva, mas nao apresenta esta eficiéncia
para dissipar a energia da enxurrada.
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

MECANICA DA EROSAO
R~ Energia da gota de chuva e da enxurrada
» A partir de determinado comprimento de pendente,

a cohertura do solo perde eficiencia em dissipar
a energia erosiva da enxurrada.

EFEITOS!
= Falha de residuos
= Comprimento critico da pendente
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4 X -
- MECANICA DA EROSAO

7 Energia da gota de chuva e da enxurrada
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

DISSIPACAO DA ENERGIA CISALHANTE DA ENXURRADA
= Terraco for Windows

» Técnica » maxima enxurrada esperada.

» Aplicacdo da técnica » Departamento de Engenharia Agricola
da Universidade Federal de Vicosa.

» Validacao da técnica » Embrapa Trigo, Emater/RS e
Sementes Falcao.
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

DISSIPACAO DA ENERGIA CISALHANTE DA ENXURRADA
= Terraco for Windows

» Caracteristicas to software:
» Galcula os espacamentos horizontal e vertical entre terracos;
» Emprega dados especificos da regiao e da lavoura-alvo.
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Associacio do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

DISSIPACAO DA ENERGIA CISALHANTE DA ENXURRADA
= Terraco for Windows

» Informacoes requeridas:

» Chuva maxima esperada para o tempo de retorno estipulado;
» Taxa de infiltracao hasica de agua no solo;

» Declividade do terreno;

» Tino de solo;

» Manejo de solo e de culturas;

» Tipo, forma e dimensao do terraco a ser construido.
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Irrigacao e Plantio na Palha

DISSIPAGAO DA ENERGIA CISALHANTE DA ENXURRADA

R~ Espacamento horizontal entre terracos em nivel para »
130 mm/24 h; TIB =68 mm/h; e Canal =1,5 m?

Declividade  Bemtley  Parana  Oybari VOlme

[%) (m) (m) (ml (m)
5 219 431 LLIA]
1 209 314 90,3
g 19,0 33,7 154
11 111 20,0 66,0
15 16,3 115 94,6
20 153 15,6 24,1
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VALIDAGAO DO MODELOD
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VALIDAGCAO DO TERRAGO FOR WINDOWS
R~ Caracteristicas da lavoura-alvo:

» Ano da validacao » inverno de 1997;

» Local » Sarandi, RS;

» Area » 149 ha;

» Solo » Latossolo Vermelho tipico, muito argiloso;

» Declividade media do terreno » 3 a 22 %;

» Comprimento medio das pendentes » 400 m;

» Manejo de solo e culturas » sistema plantio direto ha 12 anos;
» Terraceamento existente » hase larga em desnivel.
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VALIDAGCAO DO TERRAGO FOR WINDOWS
=~ Dados requeridos pelo software:

» Taxa de infiltracao hasica de agua no solo » 72 mm/h;

» Precipitacao maxima esperada » 130 mm em 24 horas,
para o tempo de retorno de 15 anos

» Tino, forma e dimensao do terraco desejado » hase larga,
em nivel, com canal triangular de 0,45 m de profundidade
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Irrigacao e Plantio na Palha

VALIDAGCAO DO TERRAGO FOR WINDOWS
R> Caracteristicas do terraceamento projetado:

W

»14a220% =40m
» Area litil agregada =14 ha

» 10 outubro 1997: 142 mm > T=25anos

» 30 outubro 1997: 125 mm i » T=12anos

»0ad4%>10m
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VALIDAGCAO DO TERRAGO FOR WINDOWS
R~ Caracteristicas do terraceamento projetado:

» Espacamento horizontal
»0a4%>110m
520% = 40m

20 ANOS EM il
FUNCIONAMENTO,

\

» 1 ullll‘l'  T=25anos

\

L » T=12anos

+ 30 outubro 1991 /125 m
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VALIDAGAO DO TERRAGO FOR WINDOWS
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VALIDAGAO DO TERRAGO FOR WINDOWS
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VALIDAGAO DO TERRAGO FOR WINDOWS
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TERRAGOS AGRICOLAS
- Base meédia em nivel » indesejavel.
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TERRACOS AGRICOLAS
= Base larga em nivel » desejavel.
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TERRACOS AGRICOLAS
= Base larga em nivel » desejavel.
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TERRACOS AGRICOLAS
R Canal escoadouro revestido » escoamento o excesso de agua.
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TERRACOS AGRICOLAS
= Em regiao de clima temperado
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TERRACOS AGRICOLAS
= Em regiao de clima temperado

SUSTENTACAO - Renovar Energia e Conservar a Vida Denardin, 2017 E



http://www.aspipp.com.br/page

aspipp

Associacao do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

[

| TERRACOS AGRICOLAS
= Em regiao de clima temperado
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AGRICULTURA INCA
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AGRICULTURA CHINESA

SUSTENTACAO - Renovar Energia e Conservar a Vida Denardiin, 2017 En@a


http://www.aspipp.com.br/page

aspipp

Associacdo do Sudoeste Paulista de
Irrigacao e Plantio na Palha

AGRICULTURA CONSERVACIONISTA
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A IDE A NEBESSITA EMEIIGIH NA
AGRICULTURA BRASILEIRA
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AGUA QUE INFILTRA NO SOLO

R~ E dgua itil, que gera heneficios » nutre as plantas,
ahastece o lencol freatico e mantém as nascentes,
evidenciando o solo como o regulador dos fluxos das aguas
que tocam a superficie da terra.

B~ E dgua perdida, que causa danos » nao nutre as plantas, nao
abastece o lencol freatico, nao mantém as nascentes,

carreia solo, insumos agricolas e material organico para os
mananciais de superficie, danifica estradas e polui oS
sistemas do entorno.
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RETER A AGUR ONDE ELA CAI

= Elevar a taxa de infiltracao de agua no solo:

» Mitigar a compactacao do solo;

» Homogeneizar os indicadores da fertilidade guimica do solo;
» Converter Plantio Direto em Sistema Plantio Direto.

= Conhecer 0S principios da mecanica da erosao:
» Diferenciar a mecanica dos processos erosivos.

=~ Dissipar a energia da enxurrada
» Seccionar pendentes com praticas mecanicas.
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R Interpretada como trabalho mecénico, resulta da
interacio dos fatores:

» Incidéncia de energia » Acao

» Dissipacao de energia » Reacao

- N - _ ~
= Resistencia do solo a erosao
-
= Manejo de culturas
y 4 - N -
= Praticas mecanicas
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MECANICA DA EROSAO
R~ Equacao Universal de Perdas de Solo por Erosao - EUPS

E=RLS KCP
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MECANICA DA EROSAO
R Equacdo Universal de Perdas de Solo por Erosao - EUPS

ENERGIA DISSIPACAO DE
INCIDENTE ENERGIA
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MECANICA DA EROSAO
R Energia da gota de chuva e da enxurrada
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MECANICA DA EROSAO
R Energia da gota de chuva e da enxurrada
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